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Releasable piece centering connector having a calibrated screw and a 
support ring 
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Abstract of EP1 300598 

The release fitting bolt (1) has a head (2) and a 
shaft with a threaded section and a fitting section. 
A support ring (14) has a passage opening (17) 
for the bolt to pass through, and the ring overlaps 
an edge (11) on the bolt. The support ring is 
narrowed (19) at the passage opening so that, 
when assembled together, the support ring 
rotates but cannot be detached. The fitting bolt 
and the support ring are assembled together by 
elastic distortion of the edge and/or the narrowed 
section. 
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(54) Los bares Passverbindungselement fur ein Bauteil, mit einer Passschraube und einem 
Stutzring 



(57) Ein losbares Passverbindungselement fur ein 
Bauteil ist aus einer Passschraube (1 ) und einem Stutz- 
ring (14) vormontiert. Die Passschraube (1) besitzt ei- 
nen Kopf (2) und einen Schaft mit einem Gewindeab- 
schnitt. Der Stutzring (14) weist eine Durchbrechung 
(17) auf. Die Passschraube (1) weist an ihrem Schaft 
einen Rand (11) und der Stutzring (14) eine dem Rand 
(11) mit Uberdeckung zugeordnete und in seiner Durch- 
brechung (17) angeordnete Verengung (19) auf, die so 
angeordnet und bemessen sind, dass der Stutzring (1 4) 
nach dem Zusammenfugen mit der Passschraube (1) 



an dieser drehbar und unverlierbar gehatten ist. Der 
Rand (11) ist am Schaft der Passschraube (1) so posi- 
tioniert, dass er sich im zusammengefugten Zustand im 
Innem der Durchbrechung (17) des : Stutzrings (14) be- 
findet. Die Verengung (1.9). in. der Durchbrechung (17) 
des Stutzrings (14) ist in einem dem Kopf (2) der 
Passschraube (1) zugekehrten Bereich angeordnet. 
Der Rand (1 1 ) und die Verengung (1 9) sind in ihrer Uber- 
deckung "so "bemessen, dass Passschraube (1) und 
Stutzring (14) unter plastischer Verformung des Randes 
(11) und/oder der Verengung (19) zusammenfugbar 
sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein losbares Passverbin- 
dungselement fur ein Bauleil, mit einer einen Kopf und 
einen Schaft mit einem Gewindeabschnitt und einem s 
Passabschnitt aufweisenden Passschraube und einem 
eine Durchbrechung aufweisenden Stutzring. Die Erfin- 
dung iasst sich allgemein bei der Verbindung von Bau- 
teilen anwenden. Sie kann insbesondere auch in Ver- 
bindung mit einer Passschraube eingesetzt werden, der 10 
dann der Stutzring zugeordnet ist. Der Stutzring wird bei 
der Montage mit der Passschraube zusammenge- 
bracht. Die Verbindung kann so gestaltet sein, dass sich 
der Stutzring nicht nur relativ zu der Passschraube ver- 
drehen kann, sondern dass \m Rahmen eines vorgese- is 
henen Bewegungsspiels ein radialer Versatz der Ach- 
sen von Passschraube und Stutzring gegeneinander 
moglich ist. Dies beschrankt sich freilich auf einen en- 
gen Bereich, wie er beispielswetse zum Ausgleich von 
Teilungsfehlern der Durchbrechung der Radschussel 20 
und/oder der Nabe sinnvoll ist. Das losbare Passverbin- 
dungselement fur ein Bauteil kann aber auch in ande- 
rem Zusammenhang eingesetzt werden, bei dem es auf 
die Erfuliung anderer Funktionen ankommt. 
[0002] Passschrauben haben bekanntlich am Schaft 25 
einen Passabschnitt und einen Gewindeabschnitt. Der 
Passabschnitt hat einen groBeren AuBendurchmesser 
als der AuBendurchmesser des Gewindeabschnitts. 
Der Passabschnitt dientdazu, die Passschraube in ein- 
geschraubtem Zu stand am Bauteil genauer zu positio- 30 
nieren ais dies bei normalen Schrauben ohne Passab- 
schnitt moglich ist. Passschrauben werden in Verbin- 
dung mit losen Stutzringen, beispielsweise in Form von 
Unteriegscheiben, eingesetzt und verbaut. Dabei wird 
der Stutzring vor dem Eindrehen der Passschraube in 35 
das Bauteil uber den Schaft der Passschraube gescho- 
ben. Es mussen also bei der Montage zwei Elemente 
gehandhabt und zusammengebracht werden. Dies ist 
insbesondere bei maschineller Montage hinderlich, auf- 
wandig und unsicher. 40 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
losbares Passverbindungselement der eingangs be- 
schriebenen Art bereitzustellen, dessen Passschraube 
einerseits und dessen Stutzring andererseits je fur sich 
vollstandig hergestellt und bearbeitet werden konnen 45 
und die nach ihrer Vormontage durch Zusammenfugung 
drehbar und unveiiierbar aneinander gehalten sind Da- 
bei soli in am Bauteil montiertem Zustand des Passver- 
bindungselements der von dem Stutzring nicht abge- 
deckte Teil des Schaftes der Passschraube zur Erbrin- so 
gung der Passfunktionen nutzbarsein. 
[0004] Erf indungsgemaB wird dies durch ein losbares 
Passverbindungselement mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 erreicht. 

[0005] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 55 
die Passschraube an ihrem Schaft mit einem Rand und 
den Stutzring mit einer Verengung auszustatten. Die 
Verengung ist in der Verengung des Stutzrings ange- 



ordnet und dem Rand an der Passschraube mit Uber- 
deckung zugeordnet. Der Rand an der Passschraube 
und die Verengung an dem Stutzring sind so angeordnet 
und bemessen, dass der Stutzring nach dem Zusam- 
menfugen rnit der Passschraube an dieser drehbar und 
unverlierbar gehalten ist. Dabei ist der Rand am Schaft 
der Passschraube so positioniert ist, dass er sich im zu- 
sammengefugten Zustand im Innern der Durchbre- 
chung des Stutzrings befindet und die Verengung in der 
Durchbrechung des Stutzrings in einem dem Kopf der 
Passschraube zugekehrten Bereich angeordnet ist. Der 
Rand und die Verengung sind in ihrer Uberdeckung so 
bemessen, dass die Passschraube und der Stutzring 
unter elastisch-plastischer Verformung des Randes 
und/oder der Verengung zusammenfugbar sind. Damit 
ist nicht nur die Verengung des Stutzrings, sondern 
auch der vorspringende Rand am Schaft der 
Passschraube in einem solchen Bereich angeordnet, 
dass er sich in vormontiertem Zustand innerhalb der 
axialen Erstreckung des Stutzrings befindet. Damit ist 
der Rand nach der Zusammenfugung zwischen Rand 
und Stutzring bei der Vormontage von auBen nicht mehr 
sichtbar. Das Gleiche gilt dann auch fur den montierten 
Zustand des Passverbindungselementes am Bauteil. 
Damit wird der aus dem Stutzring herausschauende Teil 
des Schaftes f rei von dem Rand und wird zur Anordnung 
des Passabschnitts nutzbar. Es ist also moglich, an die- 
ser Stelle den Passabschnitt zu verwirklichen, um die 
Zentrierfunktion zwischen der Achse der Passschraube 
und dem Bauteil herbeizufuhren. Die Passschraube ei- 
nerseits und der Stutzring andererseits konnen je fur 
sich komplett hergestellt werden. Sie konnen insbeson- 
dere aus unterschiedlichen Materialien gefertigt werden 
und auch mit unterschiedlichen Beschichtungen verse- 
hen sein. In der Vormontage werden die beiden Teile 
nur noch zusammengefugt. Dies geschieht durch axiale 
Bewegung relativ zueinander. Ein nachtragliches Ver- 
stemmen entfallt. Wahrend dieser Vormontage wird ei- 
ne plastische Verformung, der eine elastische Verfor- 
mung vorangeht, zwischen Rand und Verengung ge- 
nutzt, um den Stutzring sicher und unverlierbar sowie 
trotzdem drehbar an der Passschraube festzulegen. 
Geringfugige Abstreifkrafte, wie sie bei Nutzung einer 
nurelastischen Verformung zum ungewollten Losen der 
Teile voneinander fuhren k6nnen, reichen bei plasti- 
scher Verformung nicht aus, um die Teile ungewolrt aus- 
einandertreten zu lassen. Damit ist dann auch sicher- 
gestellt, dass die vormontierte Lage des Passverbin- 
dungselementes bis zu seiner unmittelbaren Nutzung in 
der Montage, also dem Einschrauben in ein Bauteil. ver- 
lasslich beibeharten wird. Bei dem neuen Passverbin- 
dungselement ist sogar eine doppelte Zentrierwirkung 
moglich, namlich einerseits zwischen einem Passab- 
schnitt am Schaft der Passschraube und dem Bauteil 
und zum anderen zwischen Stutzring und Passschrau- 
be. Dies ist dadurch bedingt, dass nunmehr auch der 
Rand in vormontiertem und in montiertem Zustand in- 
nerhalb der axialen Erstreckung des Stutzrings liegt. 
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Der Rand an der Passschraube und die Verengung in 
der Durchbrechung des Stutzrings mussen sich nicht 
unbedingt vollstandig urn 360° umlaufend erstrecken. 
Der Rand und die Verengung konnen auch - uber den 
Umfang gesehen - gelegentlich unterbrochen sein. Fur 
die sinnvolle Nutzung der elastisch-plastischen Verfor- 
mung ist es jedoch erforderlich, dass sowohl der Rand 
wie auch die Verengung sich uber eine wesentliche Um- 
fangslange erstrecken. 

[0006] Zwar ist aus der DE 298 1 9 782 U1 ein losba- 
res Verbindungselement in Form eines kombinierten 
Befestigungselements bekannt, das eine Schraube und 
einen Stutzring aufweist. Die Schraube weist einen Kopf 
und einen Schaft auf. Der Kopf besitzt eine Schlussel- 
angriffsflache und eine Abstutzfiache zur Ubertragung 
der Axialkraft auf den Stutzring. Der Schaft der Schrau- 
be weist einen an seinem freien Ende angeordneten 
Gewindeabschnitt und einen radial nach auBen vor- 
springenden Rand auf. Der Rand ist axial gesehen im 
Anschluss an das Ende des Gewindeabschnitts unter 
Einschaltung des Qblichen Obergangs angeordnet. Der 
axiale Abstand des Randes von der Abstutzfiache des 
Kopfes ist groBer als die axiale Ho he des Stutzrings. Der 
Durchmesser des Randes ist groBer als der Durchmes- 
ser des Schaftes. Der Stutzring weist eine sich axial er- 
streckende kreisrund ausgebildete Durchbrechung auf. 
An dem dem Kopf der Schraube abgekehrten Ende der 
Durchbrechung weist der Stutzring eine dem Rand der 
Schraube mit Uberdeckung zugeordnete Verengung 
auf. Der Durchmesser der Verengung ist sowohl groBer 
als der Durchmesser des Schaftes als auch der AuBen- 
durchmesser des Gewindeabschnitts. Der Stutzring ist 
im Bereich des Durchmessers der Verengung elastisch 
aufweitbar. Beim Einsatz bestimmter Materialien kann 
neben der elastischen Verformung auch ein plastischer 
Verformungsanteil zugelassen werden. Der Rand an 
der Schraube und die Verengung an dem Stutzring sind 
derart geometrisch aufeinander abgestimmt gestaltet, 
dass der Stutzring mit der Verengung vom freien Ende 
des Schaftes her uber den Rand gefuhrt, jedoch gegen- 
sinnig nicht zuruckbewegt werden kann. Auf diese Wei- 
se soli der Stutzring nach den Zusammenfugen mit der 
Schraube an dieser drehbar und unveriierbar gehalten 
sein. Ein solches rein elastisches Aufweiten der Veren- 
gung des Stutzrings erscheint, wenn uberhaupt, dann 
nur unter Einhaltung enger, entsprechend bemessener 
Toleranzen denkbar und ggf. praktisch durchfuhrbar. 
Dann sind aber auch die Abstreifkrafte, diezu einem un- 
gewollten Trennen des Stutzrings von der Schraube 
fuhren konnen, sehr gering. Das Zusammenfugen zwi- 
schen Schraube und Stutzring geschieht durch einen 
Press- oder Schlagvorgang. Durch den Kontakt zwi- 
schen Rand und Verengung tritt eine gewisse Bescha- 
digung ein, sodass be re its sehr geringe Abstreifkrafte, 
wie sie beim Transport der zusammengefugten Verbin- 
dungselemente auftreten konnen, die Gefahr eines un- 
gewollten Losens entstehen lassen. Da die Einhaltung 
entsprechend eng bemessener Toleranzen mit geringer 



Uberdeckung Voraussetzung fur das rein elastische 
Aufweiten der Verengung des Stutzrings ist, besteht 
auch die Gefahr, dass vor und bei der Montage des zu- 
sammengefugten Verbindungselements am Bauteil ein 

5 ungewolltes Verklemmen zwischen Schraube und 
Stutzring eintritt. Ein weiterer Nachteil dieses bekannten 
Verbindungselements besteht darin, dass der Rand am 
Schaft der Schraube nach dem Zusammenfugen der 
Teile sichtbar ist und sich an einer Stelle befindet, an 

10 derererwunschte Funktionen des Schaftes der Schrau- 
be, insbesondere die Anordnung eines Passabschnitts, 
unmoglich macht. So lasst sich beispielsweise eine 
Passverbindungselement mit einer Passschraube nicht 
verwirk lichen. 

is [0007] Aus der D E 37 84 325 T2 ist ein losbares Ver- 
bindungselement fur ein Bauteil bekannt, welches aus 
drei Elementen zusammengesetzt ist, namlich einer 
Schraube, einer Hulse und einem Formteil aus Gummi 
oder anderem elastischen Material. Die Hulse besitzt ei- 

20 nen axial langgestreckten zylindrischen Teil und einen 
dem Kopf der Schraube zugekehrten Kragen. Im Be- 
reich des Kragen ist eine Verengung gebildet, die um 
360° umlaufend angeordnet ist. Der Schaft der Schrau- 
be besitzt im Anschluss an den Kopf einen zylindrischen 

25 Schaftabschnitt und im Bereich ihres freien Endes im 
Anschluss an einen Einfuhrkegel, einen Gewindeab- 
schnitt. Zwischen dem zylindrischen Schaftabschnitt 
und dem Gewindeabschnitt sind mehrere radiale Vor- 
sprunge oder Flugel angeordnet, die uber den Umfang 

30 verteilt angeordnet sind. Zwischen den Vorsprungen an 
der Schraube und der Verengung an der Hulse besteht 
Uberdeckung. Die Schraube und die Hulse werden zu- 
nachst vormontiert, indem sie unter elastisch er Aufwei- 
tung ubereinandergeschoben werden, so dass die Ver- 

35 engung an der Hulse uber die Vorsprunge bzw. Flugel 
am Schaft der Schraube schnappt, um die Hulse auf 
dem Befestiger zu sichem. Damit ist die Hulse relativ 
zur Schraube unter groBer axialer Beweglichkeit dieser 
beiden Teile zueinander festgelegt, wie es fur die Mon- 

40 tage am Bauteil erforderlich ist. Die elastische Aufwei- 
tung der Teile ist mit den gleichen Nachteilen.verbun- 
den, wie dies werter oben beschrieben wurde. Die An- 
ordnung der Flugel verhindem die Anordnung eines 
Passabschnitts einer Passschraube. 

45 [0008] Ein weiteres losbares Verbindungselement ist 
in einer speziellen Anwendung ats Radschraube aus 
der EP 0 836 016 B1 bekannt. Die Radschraube besitzt 
einen Kopf und einen Schaft, der mit einem Gewinde- 
abschnitt versehen ist. Der Stutzring dient der verbes- 

so serten Ubertragung der Axialkraft der Radschraube auf 
das Bauteil. Der Stutzring weist auf der dem Fahrzeug- 
rad zugekehrten Serte eine kegelstumpfformige oder 
auch kugelformig ausgebildete Anlageflache fur die 
Ubertragung der Axialkraft auf das Fahrzeugrad auf. Die 

55 Schraube weist an ihrem Schaft einen um 360° umlau- 
fenden radial nach auBen vorspringenden Rand auf. 
Der Rand ist zwischen einem zylindrischen Teil des 
Schaftes und einem am freien Ende des Schaftes be- 
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ginnenden Gewindeabschnitt angeordnet. Der Stutz- 
ring besitzt eine Durchbrechung, deren Durchmesser 
groBer als der AuBendurchmesser des Gewindeab- 
schnltls und auch groBer als der Durchmesser des Ran- 
des ausgebifdet ist. Zur Vormontage wird der Stutzring s 
axial uber die Schraube geschoben und anschlieBend 
uber mlndestens eine Verstemmung plastisch verformt. 
Damit ist der Stutzring drehbar an der Radschraube ge- 
lagert und unverlierbar gehalten. In der Regel werden 
vier Verstemmungen uber den Umfang verteilt ange- to 
bracht. Auch hlerbei liegt der Rand der Schraube in am 
Bauteil montiertem Zustand des Verbindungselements 
auBerhalb des Bereiches des Stutzrings, sodass dieser 
Schaftbereich furdie Erfullung anderer Funktionen nicht 
nutzbar ist. Die plastische Verformung bei der Verstem- * 5 
mung des Stutzrings stellt einen zusatzlich zu der Her- 
stellung der Schraube und des Stutzrings zu erbringen- 
den Arbeitsschritt dar. Vorteilhaft wird dabei aber eine 
gesicherte unveriierbare Lage des Stutzrings an der 
Schraube erreicht, die nur durch hohe Abstreifkrafte un- 20 
ter emeuter plastischer Verformung der Teile gewollt 
aufgehoben werden kann. 

[0009] Aus der DE 30 00 697 A1 ist eine Befesti- 
gungseinheit zum Befestigen von Kunststoff material an 
einem relativ dunnen Bauteil bekannt. Es wird ein 25 
selbstschneidendes Befestigungselement mit einem 
Schaft eingesetzt, der Gewindegange aufweist, die in 
das Bauteil einschneiden. Zum Festhalten des Kunst- 
stoffm ate rials und zur Ubertragung der Axialkraft auf 
das Bauteil ist ein in seiner Hohe auf die Dicke des 30 
Kunststoffmaterials abgestimmtes Distanzstuck vorge- 
sehen. Das Distanzstuck durchsetzt ein Loch in dem 
Kunststoffmaterial und weist innerhalb einer Durchbre- 
chung eine dem Kopf der Schneidschraube zugekehrte 
Verengung auf. In Zuordnung dazu besitzt der Schaft 35 
der schneidenden Schraube im Anschluss an den Ge- 
windegang einen vorspringenden umlaufenden Rand. 
In der montierten Stellung erstrecken sich die Gewinde- 
gange der Schneidschraube axial bis in die Durchbre- 
chung des Distanzstiicks hinein, so dass auch hier kei- 40 
ne Moglichkeit besteht, einen Passabschnitt unterzu- 
bringen, ganz abgesehen davon, dass bei solchen 
selbstschneidenden Bef estigungselementen, die im Zu- 
sammenhang mit vergleichsweise geringerwertigen 
Verbindungen eingesetzt werden, Passabschnitte nicht *s 
vorkommen. Immerhin aber erlaubt es der am oberen 
Ende des Gewindegangs vorgesehene vorspringende 
Rand und die nach innen vorspringende Verengung arr 
dem Distanzstuck, die Teile in einer Vormontage zusam- 
menzufugen, bei der das Distanzstuck uber den Rand so 
an der Schneidschraube schnappt. 
[0010] Bei dem neuen Passverbindungselement 
weist die Durchbrechung des Stutzrings einen groBeren 
Durchmesser als der Durchmesser des Schaftes und 
des Gewindeabschnitts der Passschraube auf. Der 55 
Durchmesser der Durchbrechung des Stutzrings ist 
auch groBer als der Durchmesser des Randes am 
Schaft der Passschraube oder sonstiger am Schaft der 
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Passschraube ausgebildeter Vorsprunge. Auf diese 
Weise lasst sich der Stutzring axial auf den Schaft der 
Passschraube aufschieben. Der Rand an der 
Passschraube und die Verengung an dem Stutzring tre- 
ten axial miteinander in Kontakt. Es ist eine entspre- 
chend den Toleranzen sich ergebende Kraftschwelle zu 
uberwinden, wobei eine plastische Verformung im Be- 
reich des Randes und/oder der Verengung auftritt. In der 
Regel wird sich sowohl der Rand wie auch die Veren- 
gung plastisch verformen. Jeder plastischen Verfor- 
mung geht eine elastische Verformung voraus, die aber 
im vorliegenden Fall gezielt uberschritten wird. Mit der 
Beendigung der plastischen Verformung ist der Rand 
uber die Verengung axial hinubergetreten und das 
Ruckstellvermogen der Materialien der Passschraube 
und des Stutzrings erbringen die gesicherte unverlier- 
bare Stellung in diesem vormontierten Zustand. 
[0011] Die Verengung in der Durchbrechung des 
Stutzrings ist mit axialem Abstand zu dem dem Kopf der 
Passschraube abgekehrten Ende des Stutzrings ange- 
ordnet. Die Verengung der Durchbrechung wird also ge- 
rade nicht am unteren Ende des Stutzrings verwirklicht, 
sondern zumindest in einer solchen Entfemung, dass 
der Rand der Passschraube in der vormontierten Stel- 
lung in der Durchbrechung des Stutzrings unterbringbar 
ist. Besonders sinnvoll ist es, wenn die Verengung der 
Durchbrechung des Stutzrings in dem dem Kopf der 
Passschraube zugekehrten Endbereich vorgesehen ist. 
Dies hat den Vorteil, dass sich die Verengung an der 
Durchbrechung in sehr einfacherer Weise durch eine 
Kaltumformung herstellen lasst. Es ist aber auch mog- 
lich, die Verengung im mittleren Bereich der axialen Ho- 
he des Stutzrings anzuordnen. Derartige Formgebun- 
gen konnen auch durch Drehen hergestellt werden. Sie 
erbringt eine verbesserte Zentrierwirkung zwischen 
Stutzring und der Achse der Passschraube, wenn der 
Stutzring an der Abstutzflache des Kopfes anliegt, wie 
dies in montiertem Zustand der Fall ist. 
[0012] In Abstimmung hierauf ist der Rand am Schaft 
der Passschraube in einem axialen Abstand zum Kopf 
der Passschraube angeordnet, der kleiner als die axiale 
Hohe des Stutzrings ist. Damit ist dann sichergestelft, 
dass der Rand am Schaft der Passschraube in montier- 
tem Zustand axial innerhalb der Erstreckung und Anord- 
nung des Stutzrings liegt. Trotzdem kann in vormontier- 
tem Zustand eine hinreichend axiale Beweglichkeit zwi- 
schen Passschraube und Stutzring verwirklicht werden. 
[0013] In bevorzugter Ausfuhrungsform ist der radial 
nach auBen vorspringende Rand am Schaft der 
Passschraube uber 360° umlaufend vorgesehen. In 
Verbindung damit, aber auch unabhangig davon, ist die 
radial nach innen vorspringende Verengung in der 
Durchbrechung des Stutzrings uber 360° umlaufend 
vorgesehen. Damit verteilt sich die plastische Verfor- 
mung gleichmaBig uber den Umfang. Bei der Vormon- 
tage tritt vorteilhaft eine Zentrierwirkung zwischen 
Passschraube und Stutzring ein. 
[0014] Bei dem neuen Passverbindungselement ist 
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derTeil des Schaftes der Passschraube, der in montier- 
tem Zustand die axiale Hone des Stutzrings uberragt, 
fur die Anordnung des Passabschnitts voll genutzt. So 
weist die Passschraube an ihrem Schaft den Passab- 
schnitt auf, der sogar axial langer als die axiale Hone 5 
des Stutzrings gestaltetoder angeordnet sein kann. Un- 
ter einem Passabschnitt wird allgemein ein genauer be- 
arbeiteter und toleranzmaBig festgelegter, vorzugswei- 
se zylindrischer Abschnitt des Schaftes der 
Passschraube verstanden, der zur Erbringung einer 10 
Zentrierwirkung zwischen der Achse der Passschraube 
und dem Bauteil erforderiich odersinnvoll ist. Beispiels- 
weise kann die Durchbrechung im Bauteil oder ein Ab- 
schnitt einer Durchbrechung im Bauteil, der von der 
Passschraube durchsetzt wird, durchmessermaBig auf '5 
den Durchmesser des Passabschnittes abgestimmt 
sein, so dass die montierte Passschraube den ge- 
wunschten eng begrenzten korrekten Sitz am Bauteil er- 
halt. Damit kann auch eine Zentrierwirkung zwischen 
mehreren Teilen des Bauteils herbeigefuhrt werden. 20 
[001 5] Zur Erleichterung des Zentrierens und des Zu- 
sammenfugens zwischen Passschraube und Stutzring 
bei der Vormontage kann der Rand und/oder die Veren- 
gung konische Flachenbereiche aufweisen. Damit tritt 
bei der Vormontage automatisch eine Zentrierwirkung 25 
zwischen Passschraube und Stutzring ein. Die ela- 
stisch-piastische Verformung wird erleichtert und die fur 
die plastische Verformung erforderliche Uberschreitung 
der Kraftschwelle liegt optimal niedrig. Die konischen 
Flachenbereiche sind in der Regel kegelstumpfformig 30 
ausgebiidet. 

[0016] Am Schaft der Passschraube konnen auch 
zwei Oder mehr Rander und/oder in der Durchbrechung 
des Stutzrings zwei Oder mehr Verengungen angeord- 
net sein. Die Rander einerseits und die Verengungen 35 
andererseits konnen vorteilhaft auch auf unterschiedli- 
chem Durchmesserniveau angeordnet sein, um jeden 
Rand mit seiner zugehorigen Verengung nur einmal pla- 
stisch zu verformen. Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt 
.sich eine erhohte zentrierte Ausrichtung zwischen *o 
Passschraube und Stutzring. Dies erleichtert nicht nur 
beispielsweise eine Robotermontage, sondern stelft 
auch sicher, dass die Vorspannkraft der Passschraube 
im montierten Zustand gleichmaBig uber den Stutzring 
Qbertragen wird. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuh- *s 
rungsform besteht darin, dass Radialkrafte vom Stutz- 
ring direkt in den Schaft der Passschraube eingeleitet 
werden konnen. 

[0017] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es so 
zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Passschraube, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Passschraube 55 
und eines Stutzrings des Passverbindungs- 
elementes im Bereich ihrer gegenseitigen Ver- 
bindung, 



Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit 
zwischen Passschraube und Stutzring, 

Fig. 4 die Darstellung einer dritten Ausfuhrungsform 
des Passverbindungselements, 

Fig. 5 einen Schnitt im Verbindungsbereich zwi- 
schen der Passschraube gemaB Fig. 4 und ei- 
nem zugeordneten Stutzring, 

Fig. 6 einen Schnitt im Verbindungsbereich zwi- 
schen der Passschraube und einem zugeord- 
neten Stutzring bei einer weiteren Ausfuh- 
rungsform, und 

Fig. 7 eine Detaildarstellung aus Fig. 6 in vergroBer- 
tem MaBstab. 

[0018] Fig. 1 zeigt eine Passschraube 1. Die 
Passschraube 1 weist einen Kopf 2 und einen Schaft 3 
auf. Der Kopf 2 besitzt eine Schlusselangriffsflache 4 
und eine Abstutzflache 5, die zur Obertragung der Axi- 
al kraft dient. Der Schaft 3 ist in an sich bekannterweise 
als langgestreckte etwa zylindrischer Korper ausgebii- 
det. Er weist, beispielsweise beginnend an seinem fret- 
en, dem Kopf 2 abgekehrten Ende einen Gewindeab- 
schnitt 6 auf. Der Gewindeabschnitt 6 besitzt einen Au- 
Bendurchmesser 7. Der Gewindeabschnitt 6 endet an 
einem Ubergang 8. Der Schaft 3 geht im Anschluss an 
den Ubergang 8 in einen Passabschnitt 9 uber, der ei- 
nen Durchmesser 10 besitzt. Der Durchmesser 10 ist 
groBer als der AuBendurchmesser 7 des Gewindeab- 
schnitts 6. Im Bereich des Passabschnittes 9 befindet 
sich ein radial nach auBen vorspringender ausgearbei- 
teter Rand 11, der einen Durchmesser 12 (Fig. 2) auf- 
weist. Der Rand 11 ist mit seinem dem freien Ende des 
Schaftes 3 zugekehrten Teil in einem Abstand 13 von 
der Abstutzflache 5 des Kopfes 2 der Passschraube 1 
angeordnet. Der Rand 1 1 kann als vorspringender Wulst 
ausgebiidet sein. Der Rand 11 lasst sich um 360° um- 
laufend, beispielsweise durch Walzen kattverformend 
herstellen. Aus Fig. 2 ist die Materialverdrangung bei 
der Ausbildung des Randes 11 aus dem Material des 
Passabschnittes 9 erkennbar. Fig. 2 lasst auch erken- 
nen, dass der Passschraube 1 ein Stutzring 14 zuge- 
ordnet ist. Der Stutzring 14 ist neben der Passschraube 
1 das zweite wesentliche Teil des losbaren Passverbin- 
dungselementes. Der Stutzring 14 ist als ringformiger 
scheibenartiger Korper ausgebiidet. Er weist eine Hone 
15 auf. Die Hone 15 ist groBer oder zumindest gieich 
dem Abstand 13. Der Stutzring 14 besitzt koaxial zu ei- 
ner gemeinsamen Achse 16 der Passschraube 1 und 
des Stutzrings 14 eine durch Durchbrechung 17 mit ei- 
nem Durchmesser 18. Indem dem Kopf 2 der 
Passschraube 1 zugekehrten Endbereich der Durch- 
brechung 17 weist der Stutzring 14 eine Verengung 19 
auf, die einen Durchmesser 20 besitzt. Der Durchmes- 
ser 20 ist kleiner als der Durchmesser 1 8 der Durchbre- 
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chung 17. Der Durchmesser 20 der Verengung 19 ist maB den Figuren 1 und 2 wiefolgt ausgebildet sein. Die 

auch kleiner als der Durchmesser 12 des Randes 11. Passschraube 1 besitzt einen Schaft entsprechend der 

Die Differenz zwischen den Durchmessern 12 und 20 Lange mit einem Gewindeabschnitt 6 des Gewindes 

wird als Uberdeckung bezeichnet. Diese Oberdeckung M14x1,5. Der AuBendurchmesser 7 des Gewindeab- 

ist so gewahlt, dass die Passschraube 1 und der Stiitz- s schnitts betragt 14,0 mm. Der Passabschnitt 9 weist ei- 

ring t4 nur unterplastischer Verformung im Bereich des nen Durchmesser 14-0,27 mm auf. Der Durchmesser 

Randes 11 und/oder der Verengung 19 in den vormon- 12 betragt 14,65-0,1 mm. Der Durchmesser 18 betragt 

tierten Zustand uberfuhrt werden konnen, der in Fig. 2 14,7+0,1 mm. Der Durchmesser 20 betragt 14,4-0,1 

dargestellt ist. Die Verengung 19 ist gemaB Fig. 2 im mm. 

oberen Bereich des Stutzrings 14 angeordnet, und zwar 10 [0021] Das in Fig. 3 dargesteilte zweite Ausfuhrungs- 

in einem Abstand 21 von dem dem Kopf 2 der beispiel weist in durchaus ahnlicher Weise eine 

Passschraube 1 abgekehrten axialen Ende des Stutz- Passschraube 1 und einen Stutzring 14 auf, so dass 

rings 14. Die geometrische Abstimmung zwischen der diesbezuglich auf die vorangehende Beschreibung ver- 

Anordnung des Randes 11 , der Hone 15 des Stutzrings wiesen werden kann. Die Verengung 1 9 in der Durch- 

14 und derAnordnung der Verengung 19 ist immer so, is brechung 17 an dem Stutzring 14 ist hier mcht durch 

dass der Rand 11 bei an der Abstutzflache 5 anliegen- Kaltumformung, sondem durch Drehen des Stutzrings 

dem Stutzring 14 sich immer noch vollstandig in der 14 im Bereich der Durchbrechung 17 hergestellt. Auch 

Durchbrechung 1 7 bef indet, also von auBen nicht sicht- bei diesem Ausfuhrungsbeispiel befindet sich die Ver- 

bar ist. Darnit ist in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 engung 19 in einem dem Kopf 2 der Passschraube 1 

und 2 auch sichergestellt, dass der sich anschlieBende 20 zugekehrten Endbereich des Stutzrings 14. 

Passabschnitt 9 seine Passfunktion an einem Bauteil [0022] Auch bezuglich der Vormontage (Fig. 3) kann 

voll erfullen kann. Der Rand 11 kann im Anschluss an auf das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 verwiesen 

seinen groBten Durchmesser 12 einen konischen Fla- werden. 

chenbereich 22 aufweisen. Auch die Verengung 19 [0023] Die Fig. 4 und 5 zeigen ein drittes Ausfuh- 

kann im Anschluss an ihren geringsten Durchmesser20 25 rungsbeispiel, welches wiederum grundlegend ahnlich 

einen konischen Flachenbereich 23 besitzen. Dies Fla- gestaltet ist. Der Schaft 3 besitzt hier als Passabschnitt 

chenbereiche 22 und 23 dienen dem erleichterten Vor- zwischen dem Gewindeabschnitt 6 und dem Kopf 2 eine 

montieren des Passverbindungselementes. sich in axialer Richtungerstreckende Randelung24. Die 

[0019] Die beiden wesentlichen Teile des Passverbin- Verengung 1 9 im Bereich der Durchbrechung 1 7 ist hier 

dungselementes, namlich die Passschraube 1 und der 30 etwa auf mittlerer axialer Hohe des Stutzrings 14 ange- 

Stutzring 14, werden je fur sich vollstandig hergestellt. ordnet. Entsprechend ist der Abstand 13 des Randes 

Hierbei erhalten Sie ihre Gestalt und je nach den Anfor- 11 von der Abstutzflache 5 bemessen. Auch hier sind 

derungen auch eine Oberflachenbeschichtung oder die geometrischen Verhaltnisse wieder so aufeinander 

dergleichen. Die Vormontage zu dem Passverbin- abgestimmt, dass bei an der Abstutzflache 5 anliegen- 

dungselement geschieht in der Weise, dass der Stutz- 35 dem Stutzring 1 4, wie dies in am Bauteil montiertem Zu- 

ring axial in Richtung der Achse 1 6 vom f reien Ende des stand der Fall ist, sowohl der Rand 1 1 wie auch die Ver- 

Schaftes 3 her auf diesen aufgefadelt wird. Da der engung 19 unsichtbar im Stutzring 14 liegen, so dass 

Durchmesser 20 der Verengung 19 groBer ist als der die Randelung 24 an dem aus dem Stutzring 14 heraus- 

AuBendurchmesser 7 des Gewindeabschnitts 6 und schauenden Teil des Schaftes 3 voll ihre Funktion er- 

auch groBer als der Durchmesser 1 0 des Passabschnit- 40 bringen kann. 

tes 9, lasst sich das Auffadeln kraftlos durchtuhren, bis [0024] In den Fig. 6 - 7 ist ein weiteres Ausfuhrungs- 

die Verengung 19 an dem Rand 11 zur Anlage kommt. beispiel dargestellt. Dieses baut auf den vorangehen- 

Diese Aufschiebe- bzw. Aufpressvorgang wird dann den Ausfuhrungsbeispielen auf und weicht insofern ab, 

fortgesetzt, wobei sich der Rand 11 und/oder die Veren- als die Passschraube 1 neben dem Rand 11 einen zwei- 

gung 1 9 plastisch verformen. Der Stutzring 14 trittdabei 45 ten Rand 25 besitzt, der einen Durchmesser 26 auf- 

mit seiner Verengung 19 Qberden Rand 11 hinuberund weist. Die Durchmesser 12 und 26 kdnnen gleich aus- 

gelangt in eine Stellung, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. gebildet sein. Es ist aber auch moglich, den Durchmes- 

Dies ist der vormontierte Zustand. Das Passverbin- ser 12 etwas groBer als den Durchmesser 26 zu wan len. 

dungselement wird in diesem Zustand zu seiner Verar- In alien Fallen muss dies auf den Durchmesser 20 der 

beitungsstelle transportiert, und gelangt so beispiels- so Verengung 19 abgestimmtsein. Ebensowiees moglich 

weise zu einem FlieBband in der Automobilherstellung. Ist, die Anzahl der Render 1 1 und 25 zu erhohen, ist es 

Es wird dann an dem Automobil an einem dort vorgese- auch moglich, mehrere Verengungen 1 9 axial und in Zu- 

henen Bauteil eingesetzt und eingeschraubt, wobei der ordnung Qber die Hohe 15 des Stutzrings 14 verteiltan- 

Passabschnftt 9 an dem Bauteil (nicht dargestellt) seine zuordnen. Dabei ist es zweckmaBig, die geometrische 

zentrierende Passfunktion erbringen kann. 55 Ausbildung so zu wahlen, dass nur jeweils das zugeord- 

[0020] Die fur die Erf indung wichtigen geometrischen nete Paar aus Rand und Verengung bei der Vormontage 

Abmessungen konnen anhand eines Ausfuhrungsbei- miteinander in Kontakt kommt. Das Ausfuhrungsbei- 

spieles der Passschraube 1 und des Stutzrings 14 ge- spiel der Fig. 6 - 7 weist den besonderen Vorteil auf, 
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dass eine gute Zentrierwirkung zwischen Stutzring 14 
und Passschraube 1 in vonmontiertem Zustand eintritt. 
In Verbindung mit einem Passabschnitt, der hier nicht 
dargestellt ist, kann zusatzlich eine entsprechende Zen- 
trierwirkung zwischen Passschraube 1 und dem Bauteil 5 
erfolgen. 

[0025] Bei alien Ausfuhrungsformen ergeben sich 
verschiedene Moglichkeiten zur Realisierung der Ban- 
der 11, 25 und der Verengungen 19. Eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform besteht in einer wulstmaBigen Ausbil- 10 
dung, die uber den Umfang um 360° umlaufend mit kon- 
stantem Querschnitt gestaltet ist. Diese Ausbildung ist 
fur eine gleichmaBige elastisch-plastische Verformung 
besonders sinnvoll. Es ist jedoch auch moglich, die Ran- 
der 11 und die Verengungen 19 ortlich geringfugig zu is 
durchbrechen. 
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Pate ntan sprue he 

1 . Losbares Passverbindungselement fur ein Bauteil, 
mit einer einen Kopf (2) und einen Schaft (3) mit 
einem Gewindeabschnitt (6) und einem Passab- 
schnitt (9) aufweisenden Passschraube (1) und ei- 
nem eine Durchbrechung (17) aufweisenden Stutz- 



ring (14) : wobei die Passschraube (1) an ihrem 
Schaft (3) einen Rand (11) und der Stutzring (14) 
eine dem Rand (11) mit Uberdeckung zugeordnete 
und in seiner Durchbrechung (1 7) angeordnete Ver- 
engung (1 9) aufweisen, die so angeordnet und be- 
messen sind, dass der Stutzring (14) nach dem Zu- 
sammenfugen mit der Passschraube (1 ) an dieser 
drehbar und unverlierbar gehalten ist, wobei der 
Rand (11) am Schaft (3) der Passschraube (1) so 
positioniert ist, dass er sich im zusammengefugten 
Zustand im Innem der Durchbrechung (17) des 
Stutzrings (14) befindet, dass die Verengung (19) 
in der Durchbrechung (1 7) des Stutzrings (1.4) in ei- 
nem dem Kopf (2) der Passschraube (1) zugekehr- 
ten Bereich angeordnet ist, und dass der Rand (11 ) 
und die Verengung (1 9) in ihrer Uberdeckung so be- 
messen sind, dass Passschraube (1) und Stutzring 

(14) unter elastisch-plastischer Verformung des 
Randes (11) und/oder der Verengung (19) zusam- 
menfugbar sind. 

2. Passverbindungselement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Durchbrechung 
(17) des Stutzrings (14) einen groBeren Durchmes- 
ser (18) als der Durchmesser (10, 7) des Schaftes 
(3) und des Gewindeabschnitts (6) der Passschrau- 
be (1 ) aufweist. 

3. Passverbindungselement nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung 
(19) in der Durchbrechung (17) des Stutzrings (14) 
mit axialem Abstand (21) zu dem dem Kopf (2) der 
Passschraube (1) abgekehrten Ende des Stutz- 
rings (14) angeordnet ist. 

4. Passverbindungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rand (11) am Schaft (3) der Passschraube (1) in 
einem axialen Abstand (13) zum Kopf (2) der 
Passschraube (1 ) angeordnet ist, der kleiner als die 
axiale Hohe (15) des Stutzrings (14) ist. 

5. Passverbindungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
radial nach auBen vorspringende Rand (11) am 
Schaft (3) der Passschraube (1) uber 360° umlau- 
fend vorgesehen ist. 

6. Passverbindungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
radial nach innen vorspringende Verengung (19) in 
der Durchbrechung (17) des Stutzrings (14) uber 
360° umlaufend vorgesehen ist. 

7. Passverbindungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Passabschnitt (9) axial langer als die axiale Hohe 

(15) des Stutzrings (14) gestaltet oder angeordnet 
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ist. 

8. Passverbindungselement nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Rand (11) und/oder die Verengung 5 
(19) konische Flachenbereiche (22, 23) aufweisen. 

9. Passverbindungselement nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Schaft (3) der Passschraube (1 ) zwei to 
Rander (11, 25) und/oder in der Durchbrechung 

(1 7) des Stutzrings (1 4) zwei Verengungen (1 9) an- 
geordnet sind. 
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(54) Losbares Passverbindungselement fur ein Bauteil, mit einer Passschraube und einem 
Stutzring 



(57) Ein losbares Passverbindungselement fur ein 
Bauteil ist aus einer Passschraube (1 ) und ein em Stutz- 
ring (14) vormontiert. Die Passschraube (1) besitzt ei- 
nen Kopf (2) und einen Schaft mit einem Gewindeab- 
schnitt. Der Stutzring (14) weist eine Durchbrechung 
(17) auf. Die Passschraube (1) weist an ihrem Schaft 
einen Rand (11) und der Stutzring (14) eine dem Rand 
(1 1 ) mit Uberdeckung zugeordnete und in seiner Durch- 
brechung (17) angeordnete Verengung (19) auf, die so 
angeordnet und bemessen sind, dass der Stutzring (1 4) 
nach dem Zusammenfugen mit der Passschraube (1) 



an dieser drehbar und unveriierbar gehalten ist. Der 
Rand (11) ist am Schaft der Passschraube (1) so posi- 
tioniert, dass ersich im zusammengefugten Zustand im 
Innem der Durchbrechung (17) des Stutzrings (14) be- 
findet. Die Verengung (19) in der Durchbrechung (17) 
des Stutzrings (14) ist in einem dem Kopf (2) der 
Passschraube (1) zugekehrten Bereich angeordnet. 
Der Rand (1 1 ) und die Verengung (1 9) sind in ihrer Uber- 
deckung so bemessen, dass Passschraube (1) und 
Stutzring (1 4) unter plastischer Verf ormung des Randes 
(11) und/oder der Verengung (19) zusammenfugbar 
sind. 
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Mitgfied(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
VerSffentlichung 



US 2371463 



13-03-1945 



US 
US 



2303224 A 
2311299 A 



e 



2 

Ul 



24-11-1942 
16-02-1943 



DE 3042139 A 14-05-1981 US 


4292007 


A 


29-09-1981 


AR 


225060 


Al 


15-02-1982 


AU 


6363180 


A 


14-05-1981 


BE 


886057 


A2 


07-05-1981 


BR 


8007149 


A 


12-05-1981 


CA 


1150989 


Al 


02-08-1983 


DE 


3042139 


Al 


14-05-1981 


ES 


254197 


Y 


01-10-1981 


FR 


2469603 


Al 


22-05-1981 


GB 


2067255 


A ,B 


22-07-1981 


IT 


1133746 


B 


09-07-1986 


JP 


56073213 


A 


17-06-1981 


NL 


8006005 


A 


01-06-1981 


NZ 


195479 


A 


09-11-1984 


SE 


8007417 


A 


08-05-1981 



DE 


8424430 


U 


14-08-1985 


DE 


3430296 Al 


27-02-1986 










DE 


8424430 Ul 


14-08-1985 


DE 


9016087 


U 


21-03-1991 


DE 


9016087 Ul 


21-03-1991 


US 


3476010 


A 


04-11-1969 


KEINE 
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